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1. Vorbemerkungen

Anlass fur die Berechnung von StraRenerhaltungsszenarien ist der Wunsch der Gemeinde
Blankenfelde-Mahlow, die Budgetplanungen fiir die nachsten 5 Haushaltsjahre (bis 2021) an
den neuen Erkenntnissen Uber die aktuellen StraRenzustinde und dem damit verbundenen
Bedarf an Unterhaltungs- und Erhaltungsmafnahmen im bestehenden StraRennetz zu
orientieren.

Die hierbei zugrunde liegenden Daten wurden in den Jahren 2015 und 2016 im Rahmen
einer visuellen StraRenzustandserfassung von der Firma Peick Vermessung durch
Auswertung von Befahrungsbildern und 6rtlichen Begehungen erhoben. Diese Daten bilden
die Grundlagen fiir die Berechnung der vorliegenden StraRenerhaltungsszenarien.

4

Abb. 1: Das kommunale StraRennetz der Gemeinde Blankenfelde-Mahlow (StraRenabschnitte nach Ortsteilen)
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2. Aufgabenstellung

Bei der StraRenerhaltung kann von  grundsatzlich  zwei  unterschiedlichen
Betrachtungsansdtzen ausgegangen werden:

Operativer Ansatz
Strategischer Ansatz

Nachfolgende Grafik aus der E EMI 2012 macht die Unterschiede der jeweiligen Ansatze und
deren Betrachtungsschwerpunkte deutlich:

Generelle Modellgrundlagen

- Primares Ordnungssystem (Kanten-Knoten-Modell)
- Sekundéres Ordnungssystem (Flachenmodell)
- ZEB flr Fahrbahnen und fur Nebenflachen

v
Zielsetzung der Kommune
. . g
Operativer Ansatz Strategischer Ansatz

- Objektscharfe Betrachtung im Netz - Netzorientierte Ausrichtung
- Optimiertes objektbezogenes - Darstellung des mittel- und langfristigen

Bauprogramm mit sachgerechter Ressourcenbedarfs

Priorisierung - Darstellen der Auswirkungen
- MaBnahmenkoordinierung verschiedener Erhaltungsstrategien
- Dokumentation des Ressourcenverbrauchs

Abb. 2: Unterscheidung des operativen und strategischen Ansatzes nach E EMI 2012 der FGSV

Fir die Gemeinde Blankenfelde-Mahlow ist derzeit zundchst eine netzorientierte
Ausrichtung, also der strategische Ansatz, wichtig, weil es um den mittel- und langfristigen
Finanzbedarf und die Betrachtung des StraRenzustandes in der gesamten Stadt geht.

Die Aufgabenstellung geht hierbei von drei grundsatzlich unterschiedlichen Annahmen aus,
um die Entwicklung des StraRennetzes unter verschiedenen Gesichtspunkten zu beleuchten.
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Es werden folgende 3 Erhaltungsszenarien fiir die Gemeinde Blankenfelde-Mahlow
untersucht:

1) Budgetplan: Hier wird die Zustandsentwicklung bei einem Budget von 4,2 Mio. € pro
Jahr untersucht. Davon sollen ca. 500.000 € fiur werterhaltende MaRnahmen an
Fahrbahnen, ca. 200.000 € fir werterhaltende MaRnahmen an Gehwegen und ca.
3,5 Mio. € fir investive MaRnahmen vorgesehen werden.

2) Wirtschaftsplan: Bei diesem Szenario wird der bendtigte Finanzbedarf pro Jahr
ermittelt, wenn die Qualitat des StraRenzustandes die Zustandsklasse 6 (Gesamtwert
bis 3,5) bei keiner Verkehrsflache tUberschreiten soll (Warnwert nach FGSV, aus E EMI
2012).

3) Plan zur Zustandserhaltung: Zusatzlich wird eine weitere Variante berechnet, die den
derzeit durchschnittlichen Qualitdatsstand des StraBennetzes sichert (keine
Verschlechterung und keine Verbesserung des derzeit netzweiten StraRenzustandes).

Je nach politischer Vorgabe oder finanziellen Spielrdumen kann eines dieser drei Szenarien
als Basis fiir den tatsachlich aufzustellenden StraRenerhaltungsplan (operativer Ansatz) zur
Orientierung verwendet werden.

AulRerdem wird eine sogenannte Null-Variante berechnet. Dieses Szenario beriicksichtigt
lediglich die Verkehrssicherung (Gefahrstellenbeseitigung), jedoch keine weitergehenden
ErhaltungsmaRBnahmen.

Fir die Berechnungen wurde das Software-System PRIOVIA von der Firma nts
Ingenieurgesellschaft verwendet.

Im Ergebnis dieser Untersuchung werden erste Ansdtze fiir strategische Planungsschritte in
Bezug auf das finanzielle Budget der StraRenunterhaltung erwartet. Daher miissen die
StraRenzustandsdaten sehr kleinteilig betrachtet werden, um Aussagen Uber sinnvolle
SanierungsmaBnahmen und deren zeitliche Umsetzung treffen zu  koénnen.
Zustandsmerkmale, wie Ldngs- und Querunebenheit, Spurrinnentiefe, Risse, Flickstellen und
Oberflachenschdaden gem. Arbeitspapier 9 (AP 9) der Forschungsgesellschaft fir StraRen-
und Verkehrswesen (FGSV) sind dabei unerldsslich. Hierzu werden die aktuell vorliegenden
Basisdaten der Gemeinde Blankenfelde-Mahlow verwendet, die durch eine visuelle
Zustandserfassung in den Jahren 2015 und 2016 ermittelt wurden.
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3. Datengrundlage
3.1. Verkehrsinfrastrukturflachen

Das vorhandene StraRennetz von Blankenfelde-Mahlow hat eine Gesamtlange von
ca. 206 km und wurde in 10 StralBentypen aufgeteilt:

Bundesstralken (ca. 14 km)
Landes-/Kreisstralen (ca. 20 km)
HauptverkehrsstraRen (ca. 8 km)
HauptsammelstraRen (ca. 16 km)
SammelstraRen (ca. 11 km)
Anliegerstralen (ca. 47 km)
Anliegerwege (ca. 61 km)

Wege (ca. 27 km)
ZufahrtsstraRen (ca. 2 km)

Die offentlichen Verkehrsflichen in der Baulast der Gemeinde Blankenfelde-Mahlow
umfassen alle GemeindestraRen und Wege inkl. ZufahrtsstraBen. Hierzu gehéren auch alle
selbststindigen FuR- und Radwege. Im Rahmen dieser Untersuchung sollen aber nur die
befestigten StraBRen und Wege betrachtet werden. Von den Verkehrsanlagen der
klassifizierten StraRen missen lediglich die Nebenanlagen von Kreis-, Landes- und
Bundesstralken von der Gemeinde Blankenfelde-Mahlow unterhalten werden. Diese werden
folglich in die Budgetplanung mit einbezogen.

Bei den Berechnungen werden alle Flachen, auRer Kleinstflichen < 5 m2, beriicksichtigt. Es
ist bautechnisch wenig sinnvoll, fir solch kleine Flachen separate Erhaltungsmalfnahmen
vorzusehen.

In die Prognoseberechnungen werden nur reine ErhaltungsmaRnahmen einbezogen. Eine
Verdnderung der Bauart (z.B. von Pflaster zu Asphalt) oder eine Anpassung der
Belastungsklasse, Verstarkung des Oberbaus, Veranderungen des Querschnitts 0.d. kdnnen
in der vorliegenden Untersuchung nicht beriicksichtigt werden. Dies muss genauer definiert
und gesondert beauftragt werden.

Die monetdre Bewertung des StraBenvermogens ist ebenfalls nicht Bestandteil dieses
Auftrages.
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In der folgenden Tabelle aus dem ,Merkblatt tGber den Finanzbedarf der StraRenerhaltung in
den Gemeinden“ (Ausgabe 2004) der Forschungsgesellschaft fir StraRen- und
Verkehrswesen (FGSV) sind die verschiedenen MaRnahmenarten der StraRenerhaltung
aufgefiihrt:

MaBnahmen der Stralenerhaltung

MaBnahme

- Bankettschneiden

Art der ErhaltungsmaBnahme

— Strallenabldufe reinigen

— sonstige Reinigungsarbeiten
(Miill beseitigen, Olspuren entfernen,

S L e Grabendurchlisse reinigen

-l A?g}gerren von Gefahrenstcl]en

— Freischneiden Lichtraumprofil und Sicht-
~ dreiecke

— Kleinflichige Reparaturarbeiten
(Asphalt, Pflaster, Deckschichten ohne

Bauliche | Bindemittel) )

Unte-rhaltung — VergieBlen von Rissen, Fugenpflege

(6rtlich punktuell, i 7

kleinflichig) — Regulieren von Abldufen, Bordsteinen,
Rinnen

— Abfriisen von Verformungen

— Diinnschichtbelige (einschlieBlich

Markierung) ]
Bauliche — Oberflachenbehandlung (einschlieBlich
Erhaltung . Markierung) ]
Instandsetzung — Einbau Deckschicht (einschlie3lich Bord-
(groBerflichig) stein und Rinnenregulierung, Markierung)

— Regulierung von Pflaster- und
Plattenbeligen

— Griben neu profilieren

— Bankette fr'eiseq 3

— Einbau Deckschicht + Binder
Erneuerung (+ Tragschichten)

— Neupflasterung mit Tragschichteinbau

Abb. 3: Arten der StraRenerhaltungsmaRnahmen gemaR FGSV
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Zur Ermittlung des Finanzbedarfs wird daher aus den erfassten Zustanden eine Prognose der
Zustandsdaten erarbeitet, aus der die Eingreifzeitpunkte (Zeitpunkt fiir die spdateste
Einplanung einer Instandsetzungs- bzw. ErneuerungsmaRnahme) fir jede befestigte Flache
abzulesen sind. Betrachtet werden hierbei alle versiegelten Verkehrsflichen in der Baulast
der Kommune.

Angaben lber Rettungswege, Schulwege, Flichen mit erhéhtem Unterhaltungsaufwand oder
Vorranggebiete liegen derzeit fiir die Projektbearbeitung nicht vor und werden dem
entsprechend auch nicht in die weiteren Betrachtungen mit einbezogen.

Fur die betroffenen Flachen werden Vorschldge fiir sinnvolle MaBRnahmen beriicksichtigt und
daraus der Gesamtfinanzbedarf ermittelt.

AbschlieRend wird die Wirkung dargestellt, die durch die Umsetzung der geplanten
MaRnahmen erreicht wird.

Als technische Grundlagen wurden bei der Bearbeitung des Erhaltungskonzeptes
herangezogen:

e Richtlinien fir die Planung von ErhaltungsmaRnahmen an StraRenbefestigungen
(RPE-Stra 01) der Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen (FGSV),
Stand 2001

e Arbeitspapiere zur Systematik der StraRenerhaltung (AP9) der
Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen (FGSV), Stand 2012

o Empfehlung fir das Erhaltungsmanagement von InnerortsstraBen (E EMI 2012) der
Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen (FGSV), Stand 2012

e Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Zustandserfassung
und -bewertung von StraRen 2007 (ZTV ZEB-StB), Stand Okt. 2011

e Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die bauliche
Erhaltung von Verkehrsflachenbefestigungen - Asphaltbauweisen (ZTV BEA-StB) der
Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen (FGSV), Stand 2009

o Merkblatt liber den Finanzbedarf der StraRenerhaltung in den Gemeinden der
Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen (FGSV), Stand 2004

e Baukostenindex des Statistischen Bundesamtes, Reihe ,Statis“, Stand 1. Quartal 2016
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3.2.  Aktuelle Zustandserfassung

Grundlage fur die StraRenerhaltungsprognosen bildet die Zustandserfassung aus den Jahren
2015 und 2016. Demnach sind alle Zustandswerte aktuell und miissen lediglich fir die
Prognosen ab dem Jahr 2017 hochgerechnet werden.

Die Verkehrsflachen gliedern sich in folgende unterschiedliche Nutzungsarten:

At der Rlache etarbaas. et iy
Daten, m?

Einfahrtsbereich-Zufahrt 60.025.90 60.025.90 54.327,68
Fahibahn 755.360,16 | 755.360,16 | 755.248.48
Fahrbahnteiler Querungshiffe 905,80 | 905.80 886.79
Geh-/Radweg 13501.19 13501.19 13.49854
Gehweg 21745723 217.457.23| 217.304.60
Haktebucht | 77.43 77.43| 77.43
ngenieubauwedke | 227352 227352 227062
Parkplatz 5.866,75 5.866.75 5.866,75
Parkstreffen | 28.186,52 28.186,52 28.181,52
Radweg | 5.368.80 | 5.368.80 | 5.368.80
Trenn- -Schutzstrefen | 6.180,07 6.180,07 | 5.891,90
' Total 109520337 109520337 1.088.923.11

Abb. 4: Flachenverteilung nach Nutzungsarten der Stralkenverkehrsflachen als Grundlage der Berechnungen

Wie zu erwarten, bilden die Fahrbahnen den groRten Flachenanteil im StraRennetz der
Gemeinde Blankenfelde-Mahlow, die Gehwege den zweitgroften. Die Zufahrten und
Einfahrtsbereiche nehmen den drittgroRten Flachenanteil ein, was flr eine Ortsstruktur mit
hohem Wohnsiedlungsanteil typisch ist. Die Parkstreifen entlang der Fahrbahnen sowie die
zusammenhdngenden Stellplatzmoglichkeiten verteilt auf 3 Parkpldtze stellen auch einen
groRen Flachenanteil dar.

Nur entlang von klassifizierten StraRen sind baulich getrennte Geh- und Radwege sowie
kombinierte Geh-/Radwege getrennt beriicksichtigt worden (ohne Markierungen auf
Fahrbahnen). Denn die Kommune ist hier fiir die Gehwege unterhaltungspflichtig. Geh- und
Radwege im Bereich der GemeindestraRen sind unter der Flachenart ,Gehweg®
zusammengefasst worden, da eine weitere Unterscheidung fiir die StraRenunterhaltung
unbedeutend ist.
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: Datenbasis, e berechnete
Bezirk m2 bel:r)echnengie Daten, m?
aten, m

Blankenfelde 372.399.24 372.399.24 369.729.98

Dahlewitz 149.909.61 149.909.61 149.247.70

GroB Kienitz 40.316,38 40.316,38 40.263.58

Juhnsdorf 10.642,00 10.642,00 10.589.70

Mahlow 521.936.14 521.936.14 519.092.15

Total 1.095.203,37 1.095.203.37 1.088.923,11

Abb. 5: Flachenverteilung nach Ortsteilen

Entsprechend der FlaichengroRe der Ortsteile haben Blankenfelde und Mahlow den deutlich
groRten Anteil an StraRenverkehrsflichen. Dahlewitz befindet sich im mittleren Bereich und
GroR Kienitz zusammen mit Jihnsdorf haben den geringsten Anteil an Verkehrsflachen.

Die Bewertung der StraBen, Wege und Platze erfolgte auf Basis der einheitlichen ZEB
(Zustandserfassung und -bewertung) sowie des Arbeitspapiers 9 (AP 9) der
Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV), welches den aktuellen Stand
der Technik beschreibt.

Neben den Nutzungsarten der Verkehrsflichen wurden auch mehrere Befestigungsarten
unterschieden. Um im Verlauf der Prognose geeignete MaRnahmen herausfiltern zu kdnnen,
wurden die Befestigungsarten folgenden Materialgruppen zugeordnet:

e Asphalt -> Bitumings

e Beton -> Beton

e Betonplatten -> Pflaster/Platten (Kunststein)
o Betonsteinpflaster -> Pflaster/Platten (Kunststein)
o GroRpflaster -> Pflaster/Platten (Naturstein)
o Kleinpflaster -> Pflaster/Platten (Naturstein)
o Mosaikpflaster -> Pflaster/Platten (Naturstein)
e Natursteinplatten -> Pflaster/Platten (Naturstein)
e Trankdecke -> Bitumings
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Befestigungsart Differenzierung Date;lzasis. berecf'runende bmze
Daten, m? <
Blumings | 491.75752] 491.75752 491.423.02
Beton Beton " 4093275 | 4093275 | 40.249,59
Betonplatten | Platten/PAlaster (Kunststein) | 16.435.73 | 16.435.73 | 16.080.82
Betonsteinpflaster | Platten/Pflaster (Kunststein)|  315.064,03 | 315.064,03 | 311.420,12
GroBpflaster | Platten/Pflaster (Naturstein) | 93576.46 | 93576.46 | 93.151.43
Keinpflaster | Platten/Pflaster (Naturstein) | 3352762 | 3352762 | 32.835.28
Mosaikpflaster | Platten/Pflaster (Naturstein) | 15.593.46 | 15.593.46 | 15.469.70
Natursteinplatten - Platten/Pflaster (Naturstein) h 2964 ‘ 29,64 - 27.08
Stahl | Bmmings ' 5.63 | 563 | 0.00
Trankdecke | Btuminds ' 88.280,53 8828053 | 88.266,07
Total 1.095.203.37 1.095.203.37 1.088.923.11

Abb. 6: Flichenverteilung nach Befestigungsarten der StraRenverkehrsflachen als Grundlage der Berechnungen

Hier wird deutlich, dass der Asphalt als Baustoff den groRten Anteil an den Verkehrsflachen
hat, gefolgt von Betonsteinpflaster. GroRpflaster deckt auch noch einen relativ hohen Anteil
in der Gemeinde Blankenfelde-Mahlow ab. Auffillig ist der verhdltnismaRig groRe
Flachenanteil an Trankdecken. Da diese Befestigungsart sehr wartungsintensiv ist, stellen
diese Fldachen ein nicht unbedeutendes Problem fiir die laufende StraRenunterhaltung dar.
Alle anderen Befestigungsarten spielen eine deutlich untergeordnete Rolle.
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Eine visuelle Zustandserfassung fiir Verkehrsflachen nach E EMI 2012/AP 9 umfasst die
Beurteilung folgender Zustandsmerkmale bzw. ZustandsgroRen:

Ebenheit im Langsprofil:
Allgemeine Unebenheiten

Ebenheit im Querprofil:

Spurrinnentiefe

Substanzmerkmal der Oberflache (Asphalt):

Risse (Einzelrisse, Netzrisse, Risshdufungen, vergossene Risse)

Flickstellen (aufgelegt, eingelegt)

sonstige Oberflichenschdaden (Ausmagerungen, Abrieb, Splittverlust, Abplatzungen,

Bindemittelanreicherungen, Ausbriiche)

Substanzmerkmal der Oberflache (Beton):
Langsrisse, Querrisse
Eckabbriiche, Kantenschaden

Flickstellen, Teilersatz bituminos

Substanzmerkmal der Oberflache (Pflaster, Platten):
Gestorter Verbund, bituminodser Teilersatz
Verschlei, Abplatzungen, Zertrimmerungen, Pflaster-/Plattenbruch

Unzureichende Fugenfiillung

Schiaden an Randeinfassungen (Borde, Rinnen):
Eckabbriiche, Kantenschaden
Bord-/Plattenbruch

Unzureichende Standfestigkeit

Die allgemeine Unebenheit sowie die Spurrinnen beschreiben hierbei maRgeblich den
Gebrauchswert einer Verkehrsfliche. Die anderen Kriterien bestimmen (iberwiegend den
Substanzwert, der eine Aussage liber die Dauerhaftigkeit der Befestigung zuldsst. Fir die
Bestimmung von kurzfristigen MaRnahmen oder auch fir die Gewichtung nach
verschiedenen nutzungsorientierten Kriterien ist daher der Gebrauchswert ausschlaggebend.
Fur die Erhaltungsplanung wird eher der Substanzwert einer Flache herangezogen.

Die in der folgenden Abbildung 7 dargestellten Zustandsklassen leiten sich wiederum aus
dem Gesamtwert ab. Der Notenbereich wird zwischen 1 und 5 in Intervallen von 0,5
aufgeteilt, so dass 8 Zustandsklassen zwischen 1 und 8 entstehen.
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Zustandsklasse Wertebereich Gebrauchsfahigkeit Unterhaltungsaufwand Farbe

6 = 3,5 bis < 4,0 schlecht erhoht gelb

7 = 4,0 bis < 4,5 schlecht stark erhoht gelb

Abb. 7: Ableitung und Bedeutung der Zustandsklassen gemal FGSV

Insgesamt teilen sich die Flichen nach Zustandsklassen in Blankenfelde-Mahlow wie folgt
auf:

Anteil der Verkehrsflachen in Flachenprozent
0,39% 0,00%
135%—__ 6,98%
14,99%
ml
m2
m3
4
21,41% >
6
7
m8
18,68%

Abb. 8: StraRennetz nach Flachenanteil der Zustandsklassen (Gesamtwert gemalR FGSV) - Stand 2016
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Anteil der Verkehrsflachen in m?
450.000,00
400.000,00 394.116
350.000,00
ml
300.000,00
m2
250.000,00 233.138 =3
203.455 4
200.000,00 5
163.233
6
150.000,00 7
m8
100.000,00
76.018
50.000,00
14.723 4.241
0
0’00 T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8

Abb. 9: StraRennetz nach Flachenanteil der Zustandsklassen (Gesamtwert gemdR FGSV) - Stand 2016

In diesen Darstellungen wird sehr schnell und einfach deutlich, dass sich die StraRen derzeit
in einem Uberwiegend guten bis mittelmaRigen Zustand mit normalem bis erhdohtem
Erhaltungsaufwand befinden. Sehr schlechte Verkehrsanlagen, bei denen die Einleitung von
baulichen oder verkehrsbeschrankenden MaRnahmen unmittelbar gepriift werden muss, gibt
es in Blankenfelde-Mahlow sehr wenige. Es fallt allerdings auf, dass es keine neuwertigen
Verkehrsflachen in der Gemeinde gibt und sich immerhin ca. 15 % der Verkehrsflichen einen
bedenklichen Zustand befinden. Mehr als 1/3 der StraRenflichen miissen mit erh6htem oder
stark erhohtem Unterhaltungsaufwand instand gehalten werden.
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Schaut man sich die Verteilung der Zustandswerte im Jahr 2016 gegliedert nach den
hinterlegten StraRentypen an, so ergibt sich folgende Ubersicht:

Gesamtwert.
Verteilung nach Arten der StralRen. Absolute Werte.
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@ ausgewogene durchschnittiche Note [ Wert - 'sehr gut', m?
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1 Wert - 'schlecht’, m? [ Wert - 'sehr schlecht', m?

Abb. 10: Verteilung der Flachenanteile nach Gesamtwert und StralBentypen im Bestand 2016
(absolute Zahlen)

Um die Verteilung innerhalb der StraBentypen besser erkennen zu konnen, folgt hier noch
eine Verhaltnisdarstellung:

Gesamtwert.
Verteilung nach Arten der Straen. Relative Werte.
100 E T T T | T T T [ 5
90 | = |
80 - 3 I
1 -4 §
X 70 =z
LeH] E Q
S 60 - (& S
= 4 W —
D 50 - & -3 E
2 401 |8 3 ‘ =
:g = g : 7]
o 30 4 @ | ﬁ
1 = -
20 1 3
10 4
0 1
@ ausgewogene durchschnittiche Note [ Wert - 'sehr gut', %
[ Wert-'gut', % 1 Wert - 'mittelmaRig’, %
1 Wert - 'schlecht', % [ Wert - 'sehr schlecht', %

Abb. 11: Verteilung der Flichenanteile nach Gesamtwert und StraRentypen im Bestand 2016 (relative Zahlen)
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Bei den klassifizierten StraRen (alle Bundes-, Landes- und KreisstraRen) sind lediglich die
Flachen der Gehwege, Radwege sowie der kombinierten Geh-/Radwege beriicksichtigt. Es ist
zwar auffdllig, dass die Nebenanlagen der Landes- und KreisstraRen besonders gut und die
der BundesstraBen besonders schlecht abschneiden, es handelt sich allerdings auch um sehr
geringe Flichenanteile. Zum HauptstraRennetz gehéren neben den klassifizierten StraRen
alle Hauptverkehrs—-, Hauptsammel- und SammelstraBen. Die Anliegerstraken und -wege,
die sonstigen Wege und ZufahrtsstraBen bilden das Nebennetz. Diese StraRenarten aus dem
Nebennetz sind fiir den KFZ-Verkehr von untergeordneter Bedeutung.

Besonders gute Zustandsbewertung haben die Hauptverkehrsstralen, Zufahrtsstraken und
die Parkpladtze erhalten.

TIEFBAUGCRATLING

Strassenart DETEI:IEEEE' berecﬂiuende bﬁ;‘;:vﬁf
Daten, m*
[R—— 32422964 | 304 229 64 32183251
Arliegereg 267.904,11 | 267.904,11 | 266.212.43
Bundesstralie 19.435,43 19.435,43 19.372.71|
HauptsammelstraBe 179.536.24 | 179.536.24 | 178.832.36
Hauptverkehrsstrabe 8339180 8339180 8314377
| andes-/KreisstraBe §1727.13| 6172713 61.070.28
Parkplatz 557916 557916 5.579,16
Sammelstralie 103.608.41 103.608.41 103.072,66
Weg 4391241 4391241 4388078
Zifahrtsstrae 5.879,04 5.879.04 | 5.875,90
Total 109520337 108520337 1.088.923.11

Abb. 12: Verteilung der Flachenanteile nach StraRentypen im Bestand 2016 (absolute Zahlen)
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Damit auch gut ersichtlich wird, dass der Zustand der Nebenanlagen im Vergleich zu den
Fahrbahnen deutlich besser ist, folgen hier noch zwei Darstellungen der Zustandsklassen
hach Flachenarten (absolut und relativ):

Gesamtwert.
Verteilung nach Arten der Flachen. Absolute Werte.
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100 = & =< 5 T E @ k- 2
: [ o © © © ‘FU E"’ © ©
0 P r com & 2. 4 S & % 1
o ausgewogene durchschnittliche Note = Wert - 'sehr gut’, m*
s Wert - 'gut’, m? 3 Wert - 'mittelmaRig’, m?
[/ Wert - 'schlecht’, m? [l Wert - 'sehr schlecht', m?

Abb. 13: Verteilung der Flachenanteile nach Gesamtwert und Fldchenarten im Bestand 2016 (absolute Zahlen)

Gesamtwert.
Verteilung nach Arten der Flachen. Relative Werte.
100 : | T T | T | T S
90 — -
] i c
03 [ 4 ¢
x® 70 4 I =
) ] ()
g = o 5
D 50 4 -3 E
® ] @) ; 5 R
5 40 5
O ] | B
w %04 (2 8
20 4 .
10 4
0 - 1
& ausgewogene durchschnittliche Note [ Wert - 'sehr gut', %
o Wert - 'gut’, % 1 Wert - 'mittelmaBig’, %
1 Wert - 'schlecht’, % [ Wert - 'sehr schlecht', %

Abb. 14: Verteilung der Flachenanteile nach Gesamtwert und Flachenarten im Bestand 2016 (relative Zahlen)

Da die Fahrbahnen den wesentlichen Anteil am StraRennetz der Gemeinde Blankenfelde-
Mahlow ausmachen, bestimmt der Fahrbahnzustand maRgeblich den StraRenzustand im
Gemeindegebiet insgesamt.
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Gesamtwert.
Verteilung nach Bezirke. Absolute Werte.
600 - r | T T [ -5
& 500 - .
= ] -4 B
5 400 ] .-
t i =
; ] O 2
2 300 ] -3 E
0 ] . £
[=] 1 L
S 200 - . N B
ﬁ ] N c = I 2 ﬁ
= ] = < S -
w 100 - @ o= o) T
0 =P — 1

& ausgewogene durchschnitlliche Note [ Wert- 'sehr gut’, m?
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1 Wert- 'schlecht, m? [ Wert - 'sehr schlecht', m?

Abb. 15: Verteilung der Flachenanteile nach Gesamtwert und Bezirken im Bestand 2016
(absolute Zahlen)

Gesamtwert.
Verteilung nach Bezirke. Relative Werte.
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1 Wert-"schlecht, % [ Wert - 'sehr schlecht', %

Abb. 16: Verteilung der Flachenanteile nach Gesamtwert und Bezirken im Bestand 2016 (relative Zahlen)

Im Ortsteil Juihnsdorf gibt es die schlechtesten StraRenzustidnde obwohl sie den geringsten
Anteil im StraRennetz von Blankenfelde-Mahlow ausmachen. Die Zustande in Blankenfelde
bzw. Mahlow mit dem groRten Anteil sind relativ identisch. Am besten sieht es in Dahlewitz
aus.

Seite 18 von 44



TIEFBAURCRATUNG

o e

StraRenerhaltungskonzept fiir die Gemeinde Blankenfelde-Mahlow

3.3. Vorhandene Schadensursachen

Da fiir die Ermittlung der wirtschaftlichsten Maknahmen die reine Zustandsbewertung nicht
ausreichend ist, wurden in einem weiteren Arbeitsgang die wahrscheinlichen
Schadensursachen anhand einer komplexen Matrix automatisiert fiir alle die Flachen
nachbestimmt, die innerhalb des Prognosezeitraumes einen kritischen Wert erreichen und
somit einer MaRnahme bedirfen. Als Basis diente hierbei ein standardisierter
Schadenskatalog.

Es wurden unterschieden:
o Aufwélbungen/Setzungen
e Verformungen
e Abldsungen
e Ausmagerung/Schwitzen
e Belagsrandrisse
o Walzrisse
e sonstige Risse
e Reparaturflicke
e Schlaglécher
e ohne

Diese Differenzierung der Schadensursachen dient lediglich dazu, eine in der Summe
anndhernd realistische Schdtzung der Sanierungskosten erstellen zu konnen, wobei
Besonderheiten keine Beriicksichtigung finden. Daher ist es unumgdnglich, vor
Durchfiihrung einer konkreten MafRnahme eine genaue Beurteilung des Baugrundes und der
vorhandenen Substanz durchzufiihren. Ebenso kénnen sich die Kosten bei Auffinden von
teerhaltigem Material (PAK) oder sonstigen Altlasten erheblich erhdhen.

Die Bewertung der Randbefestigungen erfolgt immer im Zusammenhang mit der
zugehorigen Flache (z.B. Bord rechts und links der Fahrbahn als Attribut der Gehwege).
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3.4. Kostenansatze und Preissteigerung

Die Forschungsgesellschaft fur StraBRen- und Verkehrswesen (FGSV) hat bereits vor vielen
Jahren eine Untersuchung durchgefiihrt, welche Kosten bundesweit in Kommunen fiir die
StraRenerhaltung aufgebracht werden missen, um das kommunale StraRennetz zu erhalten.
GemalR Merkblatt Gber den Finanzbedarf der StraRenerhaltung in den Gemeinden der FGSV
mit Stand 2004 und unter Beriicksichtigung des Baukostenindex fiir StraRen- und Tiefbau
ergeben sich tiberschldgig folgende Kennwerte fiir den Finanzbedarf der StralRenerhaltung:

Menge EP Finanzbedarf
nach Flachenarten
VerkehrsstraRen 262.027 m? 1,70 €/m? |445.445,27 €
Anliegerstralen 702.573 m? 1,50 €/m? | 1.053.859,07 €
Wirtschaftswege 43.881 m? 1,10€/m? |48.268,86 €
1.547.573,19 €

pauschal nach Flache
Gesamtverkehrsflache 1.008.480 m? 1,50€/m2 | 1.512.720,18 €

nach StraRenarten

VerkehrsstraRen 35.620 m 25,50€/m | 908.310,00 €

AnliegerstraRen 121.490 m 11,90€/m |1.445.731,00 €

Wirtschaftswege 26.500 m 4,40€/m |116.600,00 €
2.470.641,00 €

pauschal nach Linge
Gesamtstralenldnge 183.610 m 13,60 €/m | 2.497.096,00 €

Mittelwert (brutto) | 2.007.007,59 €
Abb. 17: Kostenansdtze nach Kennwerten gemaR Merkblatt der FGSV

In den Kennwerten sind alle Kosten fiir Material, Personal, Fremdvergaben sowie die
Mehrwertsteuer enthalten. Nicht enthalten sind lediglich die Kosten fiir StraRenreinigung und
Winterdienst sowie fiir Neu- und UmbaumaRBnahmen. Grundsatzlich wird hierbei
vorausgesetzt, dass regelmaRige StraRenerhaltungsmaBnahmen durchgefiihrt werden und
kein Investitionsriickstau vorhanden ist. AuRerdem wird davon ausgegangen, dass sich der
StraRenzustand netzweit immer auf einem mindestens befriedigenden Niveau befinden soll.

Zu den VerkehrsstraBen wurden alle Hauptverkehrs- und HauptsammelstraRen gerechnet,
Wirtschaftswege sind alle mit StraRenart ,Wege®“ bezeichneten. Alle anderen StraRen in
Blankenfelde-Mahlow gehoren zu den Anliegerstralen.

Die Differenzen zwischen dem Ansatz nach Flachen und dem Ansatz nach StraRennetzldnge
riithren sicher daher, dass der Anteil der Nebenflachen im Vergleich zu den Fahrbahnflachen
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in Blankenfelde-Mahlow relativ klein ist. SchlieRlich gibt es viele Stralen, die keine
befestigten Nebenanlagen haben.

Nach diesen Kennzahlen der Erhebungen durch die FGSV ergibt sich also ein jahrlicher
Erhaltungsbedarf von knapp 2,0 Mio. € fiir das StraRennetz in Blankenfelde-Mahlow.
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Die geschdtzten Kosten (Einheitspreise) fiir verschiedene MaRnahmenarten bei den
konkreten Prognoseberechnungen dieser Untersuchung wurden auf Basis von Erfahrungen
der Gemeinde Blankenfelde-Mahlow vorbelegt.

Es wurde fiir die Folgejahre eine Preissteigerung der Baukosten von 2,5 % pro Jahr
beriicksichtigt.

Preisindex @|
Jahr Preisindex
» ' 131,20
134,48
016 | 137,84
2017 | 141.29
018 | 144,82 |
2019 148,44
2020 | 152,15
2021 | 155,96
2022 | 159,85
2023 163,85
2024 | 167,95
[7] automatische Steigerung um 0.0 (=i %
‘ ﬁ-‘speimem wl abbrechen

Abb. 18: Preissteigerung der Kostenansatze mit 2,5 % pro Jahr (Basisjahr 2005)

Um die zu beriicksichtigenden MaBRnahmen ermitteln zu kénnen, wurden liber eine interne
Tabelle allen Schadensursachen verschiedene mogliche MaRnahmen zugeordnet. Da die
MaRnahmen wiederum mit Kosten versehen worden sind (Einheitspreise pro m?), konnten so
die optimalen MaRnahmen im Kosten-Nutzen-Verhaltnis ermittelt werden. Der Nutzen einer
MaRnahme ergibt sich aus den Riicksetzwerten. Diese beschreiben den Umfang der
Verbesserung (0O=keine Verbesserung, 4=bestmdgliche Verbesserung) der MaRnahme auf
die verschiedenen Zustandskriterien der Allgemeinen Unebenheit (RWAUN), der
Spurrinnentiefe (RWSPT), der Risse (RWRIS), der Oberflaichenschiaden (RWOBS) sowie der
Flickstellen (RWFSI). Die Griffigkeit ist nicht bewertet worden. Je nach Schadensursache
wurden so die MaRnahmen herausgefiltert, die fiir die Fliche optimal sind.

Eine Abhdngigkeit der Kostenkennwerte von der FlachengroRe wurde nur bei einzelnen
MaRnahmen beriicksichtigt.

Seite 22 von 44



- . TIEFBAUBCRATUNG
StraRenerhaltungskonzept fiir die Gemeinde Blankenfelde-Mahlow =

In der folgenden Abbildung 19 wird in einem Beispiel anschaulich verdeutlicht, wie sich der
Schadensverlauf ohne eine SanierungsmaRnahme (orangefarbene Linie) im Laufe der Jahre
fur eine einzelne Verkehrsfliche entwickelt. Im Jahr 2021 wirde der Gesamtwert des
Zustandes der betreffenden Verkehrsflache etwa bei fast 3,9 liegen.

5 - —— . —— . —— - 1200
R © 1000
% i
_ - 800 o,
[ 1 & L c
23] » . - 600 £
] i 73
= r Q
L 400 X
2 1 [
- 200
1 1l e e — e - 0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Zeitraum, Jahr
—— kritische Note —e— Noten mit MaRnahmen Noten ohne Malnahmen
E = MalBnahmekosten = Unterhaltungskosten

Abb. 19: Beispielhafte Darstellung der MaBnahme mit Riicksetzwerten

AuRerdem ist ersichtlich, wie sich der Zustand nach einer durchgefiihrten MaRnahme (griine
Linie) verdndert. In diesem Beispiel ist als Eingriffsjahr das Jahr 2019 (Erreichen der
Zustandsnote 3,5) gewdhlt worden, so wie es bei der Berechnung im Szenario 2 (Punkt 4.3.)
gemacht wurde. Man sieht deutlich die Verdanderung des Zustandes nach der
Sanierungsmafnahme (der Gesamtwert verbessert sich von 3,5 auf etwa 3,2). Die
Sanierungskosten im Jahr der BaumalRnahme sind auf der rechten Skala ebenfalls abzulesen
(Hohe des blauen Balkens = etwas mehr als 1.000,- €). Weitere Unterhaltungskosten fallen
in diesem Beispiel nicht an.
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3.5. Mdégliche ErhaltungsmaBnahmen

Fur die verschiedenen Befestigungs- und Schadensarten gibt es unterschiedliche
Moglichkeiten der ErhaltungsmaRBnahmen.

Da hadufig mehrere Moglichkeiten zur MaBRnahmenauswahl bestehen, wird zundchst immer
die MaRnahme ausgewdhlt, die die hochste Wirksamkeit bei verhaltnismaRig geringsten
Kosten hat.

Folgende Grafik soll dies verdeutlichen:

Wirksamkgitswerte

T

konvex Einhlllende® S6

Strateqgi

Kostenwerte

Abb. 20: Kosten-Wirksamkeit-Analyse zur Auswahl der wirtschaftlichsten SanierungsmaRnahme

Im dargestellten Fall kommen lediglich Strategie 1 und 5 in die engere Wahl, da alle anderen
moglichen MaRnahmen im Vergleich zu den Kosten eine geringere Wirksamkeit haben. Alle
MaRnahmen unterhalb der ,Lkonvex einhiillenden Kurve® haben eine geringere
Kosteneffizienz. Dies trifft auch auf die MaBnahme S 6 zu, da die Kurvenneigung im
Vergleich zur vorherigen MaBnahme kleiner ist, der Kosten-Wirksamkeits-Koeffizient also im
Vergleich zu MaBnahme S 5 geringer ist.
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Damit eine Auswahl unter mehreren technisch sinnvollen MaRnahmen maoglich ist und dabei

auch die Wirtschaftlichkeit beachtet wird, miissen Wirksamkeitswerte vorliegen.

Asphaltarmierung (TEE Decke/Binder) Emeuerung - 200 400 400 300 2,00
Ausfillen von Spurinnen Unterhaltung - 0,50 300 0,00 0,00 0,00
bauliche Unterhaltung Unterhaltung - 0,00 0.00 1,00 0.00 0,00
Dinnschichtbelag Unterhaltung - 0,00 200 1,00 1,00 1,00
Hocheinbau der Deckschicht Instandsetzung - 200 400 400 1,00 1,00
keine (none) keein - 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
Oberflachenbehandlungen Unterhaltung - 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00
Patchen Instandsetzung - 0,00 1,00 1,00 0.00 0,00
Riclformen der Deckschicht Instandsetzung - 1.00 150 0,00 0,00 0,00
Tiefeinbau der Deck- und Binderschicht Instandsetzung - 200 400 4,00 150 150
Tiefeinbau der Declkschicht Instandsetzung - 150 400 4,00 1,00 1,00
Tiefeinbau der gebundenen Schichten Emeuerung - 3,00 400 4,00 400 3,00
Tiefeinbau des gesamten Oberbaus Emeuerung - 4,00 400 4,00 400 4,00
Umpflastem Urterhaltung - 1.00 400 400 3.00 2,00

Abb. 21: Riicksetzwerte pro Merkmal bei den unterschiedlichen ErhaltungsmaRnahmen

Die Wirksamkeitswerte werden fiir jedes einzelne Schadensmerkmal separat definiert und
der Kosten-Wirksamkeits-Analyse zugrunde gelegt.

Bei Asphaltbefestigungen werden folgende MaRnahmenarten beriicksichtigt:

MaEBnahme.Schadenauspragung

¥ Asphaltammierung (TEE Decke/Binder)
Ausfillen von Spuminnen
bauliche Unterhaltung
Diinnschichtbelag
Hocheinbau der Deckschicht
COberflachenbehandiungen
Patchen
Ruckformen der Deckschicht
Tiefeinbau der Deck-und Binderschicht
Tiefeinbau der Deckschicht
Tiefeinbau der gebundenen Schichten
Tiefeinbau des gesamten Oberbaus

0|3 =N O 3 D= O] 3] 3] AusmagerungSchwitzen
QIR O &) 0 |l 0| 0| )] Bessrandisss

B3 O] EO|E| 0| E|@E | E| 3|3 0 ) Ablesungen
<l 3 =3 3@ 3= 3| G| E =) AvfvolbungeniSezungen

0|03 0O E E|E| O E <O O ) ohne

3 | @ =l O | 3 === E O O Feparaturflicke

O3 <<l 3 <3| 3| 3| 3@ |3 |3 | Schlagldchar
ENENEEIE E =B E I EE SR LR

EEl] & SiENENED = EE B R
3| @ <l @ | 3| @ f<ii<i=] @ | 3| 0O | Wakrisse

Abb. 22: Mégliche ErhaltungsmaRnahmen bei Asphaltbefestigungen
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Bei Betonbefestigungen sind weniger unterschiedliche MaRnahmenarten ausgewahlt worden:

Malnahme/Schadenauspragung

P Asphaltamierung (TEE Decke./Binder)

Ausfullen von Spuminnen

bauliche Urterhalung
Dionnschichtbelag

Hocheinbau der Deckschicht
Oberflachenbehandiungen

Patchen

Ruckformen der Deckschicht
Tiefeinbau der Deck- und Binderschicht
Tiefeinbau der Deckschicht
Tiefeinbau der gebundenen Schichten
Tiefeinbau des gesamten Oberbaus

0@ @00 E DG O @ OO | Belkesrandisse
Hi=iE @O | E = O f=) @ |G | @ | Reparaturficke
O=)E 3|3 | @)= G =) @] O |G | Schlagkcher
<i0| @ 0|00 OG0 E| G| O | sonstes Risse
OO E00OE DO O @ O &) Verfrmungen
OO E O M@ OO O E OO | saekrsse

EEED.DHD!DEE Ausmagerung!Schwizen
O0O0DooOE Qo o sl o)ehe

E = (ElElElElElERENEE Aubadlbungen!Setzungen

@ i< @ | 3 | @ | @ ji<h &3 (< @ |[@ | 03| Abldsungen

Abb. 23: Mdgliche ErhaltungsmaRnahmen bei Betonbefestigungen

Bei Pflaster- und Plattenbefestigungen gibt es, unabhangig von der Materialart Beton- oder
Naturstein, folgende MaRnahmenarten zur Auswabhl:

Mabnahme/Schadenauspragung

b Asphaltamierung (TEB Decke/Binder)

Ausfullen von Spuminnen

bauliche Unterhalttung
Dionnzchichtbelag

Hocheinbau der Deckschicht
Oberflachenbehandlungen

Patchen

Rickformen der Deckschicht
Tiefeinbau der Deck- und Binderschicht
Tiefeinbau der Deckschicht
Tiefeinbau der gebundenen Schichten
Tiefeinbau des gesamten COberbaus
Umpflastern

Oj=iE E|E| E|E|E| 0|3 <) G | 3@ Schlagldcher
i<l 0|0 OO E|0O|E|@E| 3|0 snstge Risse
OO0EEEEEmE a E| @) akrsse

<< 3@ 3 3 3 S | Reraraturficke
EEIEEEEEEE R L

<O E S E S E E 3 E| G 3G Belessrandrisse
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Abb. 24: Mégliche ErhaltungsmalRnahmen bei Pflaster- und Plattenbefestigungen
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3.6.  Grundlagen der Prognoseberechnungen

Der Prognosezeitraum umfasst 5 Jahre von 2017 an gerechnet. Netzweit endet die Prognose
einheitlich im Jahr 2021.

Fur die Zustandsberechnungen wurden fiir jede Flache die einzelnen Zustandskriterien
separat prognostiziert, so dass sich unterschiedliche Schadensverldufe einstellen kénnen. So
wird z. B. der Zustandswert fir die Spurrinnen bereits bei relativ neuen Flachen schnell
zunehmen, um dann jedoch in einen konsolidierenden Verlauf zu wechseln, da die Zunahme
von Spurrinnen sich immer weiter abschwadcht. Bei Rissen hingegen verhdlt sich der
Zustandswert stark progressiv. Anfangs gibt es sehr wenige Risse, treten jedoch die ersten
Risse auf, so beschleunigt sich die Rissbildung enorm.

Fiir jeden Schadensverlauf gibt es unterschiedliche Verlaufskurven. Da bislang lediglich eine
Momentaufnahme des Zustandes vorliegt, wurde grundsatzlich mit einem durchschnittlichen
Verlauf gerechnet. Sobald in einigen Jahren eine weitere Zustandserfassung durchgefiihrt
wird, kann die Prognose erheblich an Genauigkeit gewinnen, da dann der exakte Verlauf
eines Zustandes wesentlich besser vorhergesagt werden kann.

Die Verlaufskurven der Schadensmerkmale sind im Folgenden exemplarisch fiir Allgemeine
Unebenheiten, Spurrinnen, Risse, Flickstellen und Oberflichenschdaden dargestellt. Da die
Prognose fir alle Kriterien differenziert erfolgt, kénnen auch die Gebrauchs- und
Substanzwerte separat ausgewiesen werden.

Verhaltungsparameter @

Zustandswert
Allgemeine Unebenheiten {ALIN) V]

Allgemeine Unebenheiten {AUN)

[ langssm = miittel schnell = szehrzchnell
langsam 8 T T T T .

Koeff. a 0.0050000 -

Koeff.b | 1.6310000/2 51

mittel 4l
Koeff. a 0.0050000 -2
Koeff. b 1.6310000 =

Zusrandswerte
(78]

schnel

Koeff. a 0.0577000 -

Koeff. b 1.4150000 =

sehr schnell
Koeff. a 0,1625000 - o } t } } } }
H 10 20 30 40 50 &0 FiH]
Koeff. b 1.3800000 = Zeitraum, Jahr
y:r Vorbelegung wiederherstellen |l Speichem | | X Abbrechen

Abb. 25: Exemplarische Verlaufskurven fur Allgemeine Unebenheiten
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Verhaltungsparameter @
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langsam & T T T T .
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mittel al 5
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H
Koeff. b 0, 5850000 = -E 3 L ]
g
w
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2 7 i
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Koeff. b 06660000 = ¥ ]
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Koeff.a | 0.8334000/% o l ’ l ’ =
o 20 40 60 80 100 120
Koeff. b 0.6731000 = Zeitraum, Jahr
52) Vorbelegung wisderherstellen = Speichem X Abbrechen
Abb. 26: Exemplarische Verlaufskurven fur Spurrinnen
Verhaltungsparameter @
Zustandswert Ri RIS
[Risse (RIS) - I (3]
| langsam — mittel schnall = sehrschnall
langsam & T . . T . .
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Koeff b | 23000000} 5T ]
mitte! al E
Koeff.a | 0000250015 €
g
Koeff. b 2,3000000 = § 3t ]
g
@
schnell S
21 i
Koeff. & 0,0000055 =
Koeff. b 3. 7600000 = - 1
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Koeff.a | 000043702 o l ! l t ; ;
o 10 20 30 40 50 T 80
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52 Vorbelegung wiederherstellen = Speichem ‘ ‘ # Abbrechen

Abb. 27: Exemplarische Verlaufskurven fiir Risse
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Verhaltungsparameter @
Zustandswert FLI(FLI
FLI {FLI) £
[ langsam — mittel schnell —— sehrschnell
langsam 8 T T . .
Koeff. a D.0002500 (=
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mittel s L ]
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g
w
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Abb. 28: Exemplarische Verlaufskurven fur Flickstellen
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£
w
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(] 10 20 30 40 50 = 70 80
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Abb. 29: Exemplarische Verlaufskurven fir Oberflachenschaden
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4. Erhaltungsszenarien
4.1. Unterlassene Unterhaltung

Bei Unterlassen der baulichen Erhaltung wiirde sich der Zustand der Verkehrsanlagen
rechnerisch wie folgt entwickeln:

Gesamtwert.
1 |2 | 1 1 1 1 1 1 5
¥ @ ~—— :
o LV 7 I
= [ 4
E 08 - 3,40 :
@ 1 % ' I c
S 0.6 - [ 3 3
o ] — I =}
T ] 2,86 -~
8 04 1 [
5, | 2
» 02 - I
u, 4
0,0 - } 1
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Zeitraum, Jahr
—— Ursprungsniveau —— Tendenz
== Wertvon 1,00 bis 1,50 === Wertvon 1,50 bis 2,00
=== Wertvon 2,00 bis 2,50 Wert von 2,50 bis 3,00
Wert von 3,00 bis 3,50 Wert von 3,50 bis 4,00
Wertvon 400 bis 4 50 === Wert mehrals 4,50

Abb. 30: Zustandsentwicklung ohne bauliche Erhaltung

Der Bedarf an baulicher Unterhaltung wird zunehmen, wenn die Mittel fir Instandsetzung
und Erneuerung unzureichend sind.

Der im Jahr 2017 im Durchschnitt noch befriedigende Zustand mit einem Schnitt von 2,86
wiirde bei Unterlassen der baulichen Erhaltung deutlich auf einen Schnitt von 3,40 ansteigen.
Ab einem Zustandswert von 3,5 (Warnwert nach FGSV) muss davon ausgegangen werden,
dass die Gebrauchsfihigkeit der Verkehrsfliche schlecht ist und umfangreiche
SanierungsmaRnahmen bald erforderlich werden. Diesen bedenklichen Zustand haben jetzt
bereits viele Flachen (< 25 %).

Schon nach 5 Jahren wird sich das deutlich verdndert haben. Dieser Flichenanteil (Warnwert
Uberschritten) wird dann gut die Halfte aller Verkehrsflichen betragen. AuRerdem wird der
Gesamtwert bei mehr als 25 % aller Verkehrsflichen in Blankenfelde-Mahlow schlechter als
4,5 sein. Dies ist gleichzusetzen mit dem Anteil der Flachen, die der Verkehrssicherheit
kaum noch geniigen kénnen.
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Diese Entwicklungstendenz ist ein deutliches Zeichen, dass MaBRnahmen zur Starkung der
baulichen Substanz der Verkehrsanlagen sehr dringend erforderlich sind. Denn gerade die
dlteren StraBenbeldge scheinen nun sehr schnell in das kritische Verfallsalter zu kommen.

Diese Tendenz ldsst sich nur mit nachhaltigen SanierungsmaRnahmen aufhalten bzw.

verdndern. Von der Tatsache des aktuell noch durchschnittlich befriedigenden
StraRenzustandes sollte man sich nicht tauschen lassen.

4.2. Erhaltungsszenario 1 (Budgetplan)

Die Aufgabenstellung des ersten Erhaltungsszenarios lautet:
Darstellung der Zustandsentwicklung bei einem Budget von 4,2 Mio. € pro Jahr (ohne
Fordermittel) fir Gemeindestralen, Bundes-, Kreis— und LandesstraRen (nur Nebenanlagen).

Davon sollen vorgesehen werden:

o werterhaltende MaRnahmen an Fahrbahnen ca. 500.000 €
¢ werterhaltende MaRnahmen an Gehwegen ca. 200.000 €
e investive MaRnahmen ca. 3,5 Mio. €

Dabei werden MaRnahmen angesetzt, die eine moglichst deutliche Verbesserung der
aktuellen Zustandssituation erreichen und auch nachhaltig wirksam sind (Reduzierung der
baulichen Unterhaltung durch vorbeugende MaRnahmen).

In der folgenden Ubersicht (Abb. 31) sind sowohl investive wie auch konsumtive MaBnahmen
zur StraRensanierung von Fahrbahnen und Nebenanlagen enthalten.

Prognose der Ausgaben.

5 T T T T T

e 4.204.938,- €
3
S 8
by
g ]
® 2
o -
x

1 ]

5]

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Zeitraum, Jahr
= Malnahmekosten, € —— Durchschnittliche Kosten ab Jahr 2017, € |

Abb. 31: Kostendarstellung bei einem jahrlichen Budget von ca. 4,2 Mio. € flr ErhaltungsmaRnahmen

In der niachsten Grafik ist zu sehen, wie sich die MaRnahmenverteilung pro Jahr darstellt.
Wegen des relativ hohen Budgets ist es moglich, relativ hdufig einen Austausch des

Seite 31 von 44



e tache 8
L . TIEFBAURERATUNG
StraRenerhaltungskonzept fiir die Gemeinde Blankenfelde-Mahlow N

gesamten Oberbaus vornehmen zu lassen, als lediglich eine Erneuerung der
Verschleifschichten. Dies wirkt sich langfristig positiv aus, weil es sich um nachhaltigere
MaRnahmen handelt.

Prognose der Ausgaben. Verteilung nach MaRnahmen
5 T T T T T
4 3
o
<
£ 5
w
e
g2
o
x
14
0 — ! :
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Zeitraum, Jahr
3 Dinnschichtbelag = Oberflachenbehandlungen
3 Tiefeinbau der Deck- und Binderschicht =3 Tiefeinbau der gebundenen Schichten
3 Tiefeinbau des gesamten Oberbaus C—= Umpflastem

Abb. 32: Darstellung der ErhaltungsmalRnahmen bei jahrlichen ca. 4,2 Mio. €

GemdlR der aktuellen Zustandserfassung wundert es auch wenig, dass vor allem die
Fahrbahnbeldge in den nachsten Jahren erneuert werden miissten. Die Gehwege und
Parkflachen bendtigen erst in den spateren Jahren eine Sanierung.

Prognose der Ausgaben. Verteilung nach Arten der Flachen

5 ] T T T T T
4 3 j j I o
© ]
< 3
23
w ]
g
% 2
=]
x
1 3
0 - f : f : f
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Zeitraum, Jahr
——= Fahrbahn — Einfahrisbereich-Zufahrt —=m Gehweg
C—= Trenn- -Schutzstreifen = Parkstreifen = Geh-/Radweg
1 Ingenieurbauwerke C—1 Parkplatz

Abb. 33: Darstellung der ErhaltungsmaRBnahmen nach Flachenarten bei jahrlichen ca. 4,2 Mio. €

Wie in der nachsten Grafik zu erkennen ist, sollten die gréRten Ausgaben in den ersten
Jahren vor allem fiir die Fahrbahnbeldage im Ortsteil Mahlow aufgebracht werden.
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Abb. 34: Darstellung der ErhaltungsmaRBnahmen nach Ortsteilen bei jahrlichen ca. 4,2 Mio. €.
Der sich daraus ergebende StraRenzustand wird in der ndchsten Grafik dargestellt:
Gesamtwert.
1!2 ] T T T T I 5
BT E i
s 1.0 1 [
I 1 - 4
E 081 |
Ty : !
fg 0.6 2,86 [ 3
T ] > 2.82
o 0,4 -
et - L
5 1 e
e 021
m 1 L
0,0 i 1
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Zeitraum, Jahr
—— Ursprungsniveau - Tendenz
=== Wertvon 1,00 bis 1,50 = Wert von 1,50 bis 2,00
== Wertvon 2,00 bis 2,50 Wert von 2,50 bis 3,00
Wert von 3,00 bis 3,50 Wert von 3,50 bis 4,00
: Wert von 4,00 bis 4,50 === Wert mehr als 4,50

Abb. 35: Darstellung der Zustandsentwicklung bei jahrlichen ca. 4,2 Mio. € fiir MaRnahmen

Die Auswirkungen auf den StraRenzustand bei einem kontinuierlichen Mitteleinsatz von
jahrlich ca. 4,2 Mio. € sind mit der dicken blauen Pfeillinie dargestellt. Der Gesamtwert des
StraRenzustandes sinkt dabei leicht von 2,86 auf 2,82. Der allgemeine StraRenzustand
verbessert sich also damit etwas. Der Anteil der StraRen mit einem Gesamtwert oberhalb des
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Warnwertes von 3,5, also Verkehrsflichen mit erhéhtem Unterhaltungsbedarf, sinkt mit den
Jahren. Verkehrsflaichen mit einem Gesamtwert von 2,5 bis 3,0 wird es mit diesem
Jahresbudget immer hdufiger geben.

Dieser Mitteleinsatz wirkt also positiv, wenn auch auf einem relativ schwachen Niveau. Eine
Durchschnittsnote von 2,82 bedeutet immer noch keinen wirklich guten StraBenzustand.
Und dieses Ergebnis darf auch nicht dariiber hinwegtduschen, dass in den Folgejahren nach
2021 ein weiterer Schub an sanierungsbediirftigen Verkehrsflichen auf die Gemeinde
Blankenfelde-Mahlow zukommen wird (vgl. Szenario 3).

4.3.  Erhaltungsszenario 2 (Wirtschaftsplan)

Die Aufgabenstellung des zweiten Erhaltungsszenarios lautet:
Benotigter Mittelbedarf pro Jahr, bei dem der Eingriffszeitpunkt so gewahlt wird, dass nach 5
Jahren bei keiner Fliche der sogenannte Warnwert von 3,5 mehr lberschritten wird.

Dieser Variante liegt grundsatzlich ein anderer Ansatz zugrunde, als in dem ersten Szenario.
Der Schwerpunkt liegt hier auf den baulichen Erfordernissen, wenn ein bestimmtes
Qualitatsniveau erreicht und gehalten werden soll. In der Darstellung ist dabei ersichtlich,
dass in Blankenfelde-Mahlow pro Jahr ein sehr unterschiedlicher Finanzbedarf erforderlich
ware. Im Durchschnitt ist das dann Uber die ndchsten 5 Jahre zwar weniger, als bei
Szenario 1, leider ist dies aber wahrscheinlich haushaltseitig so nicht realisierbar. Dieses
Berechnungsszenario 2 offenbart das eigentliche Problem im StraRennetz der Kommune:
Den immensen Investitionsriickstau! Ist dieser erst einmal durch nachhaltige (und teure)
MaRnahmen behoben, kann in den Folgejahren weniger getan werden.

Prognose der Ausgaben.

] 3.801.181,- €
0 A |—I |—-

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Zeitraum, Jahr
|==m Malnahmekosten, € Durchschnittliche Kosten ab Jahr 2017, € |

o

Kosten, € (1076)
N W R N D ©

-
1

Abb. 36: Kostendarstellung bei einem jahrlichen Budget von ca. 3,8 Mio. € fur ErhaltungsmaRnahmen
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Der jahrliche Durchschnittswert von 3,8 Mio. € (dargestellt durch die horizontale blaue
Flache in Abb. 36) wird also wegen der hohen Ausgaben im ersten Jahr nicht praxisgerecht
sein.

Wirde im Jahr 2017 zundchst mit einem niedrigeren Zustandswert (z.B. 3,8) als
Eingriffszeitpunkt begonnen und dann langsam stetig auf 3,5 verringert, wiirden nicht so
viele Flachen gleich zu Beginn des Prognosezeitraumes in den Sanierungsbedarf fallen. Dies
schont aber lediglich die Grafik und nicht das jahrlich notwendige Budget tiber die folgenden
Jahre. Der Investitionsriickstau ist hierbei jedenfalls deutlich erkennbar.

Prognose der Ausgaben.
8 ] T T T T T

Kosten, € (1076}
S

1
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Zeitraum, Jahr

[ Mafnahmekosten, € — Durchschnittliche Kosten ab Jahr 2017, € |

Abb. 37: Kostendarstellung bei einem jahrlichen Budget von ca. 3,8 Mio. € bezogen auf die
StraRenarten
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Prognose der Ausgaben. Verteilung nach Arten der StraRen

I I 1 I I

-
o

Kosten, € (1076)
O =2 N W e OO0 N 0 ©

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Zeitraum, Jahr

— Bundesstralie — Sammelstralie = Anliegerweg

[ Hauptsammelstrale [ Anliegerstralle —= Hauptverkehrsstralte
[ Landes-/Kreisstrale [—3 Weg ——3 Parkplatz

— Zufahrisstralle

Abb. 38: Kostendarstellung bei einem jahrlichen Budget von ca. 3,8 Mio. € bezogen auf die
StraRenarten

Die Betrachtung der StraRenarten ist deshalb so wichtig, weil es ein offenbares
Missverhdltnis zwischen dem Sanierungsbedarf der Hauptverkehrsstralken und den sonstigen
GemeindestraBen gibt. Der Sanierungsrickstau bei den untergeordneten GemeindestraRen
ist in Blankenfelde-Mahlow besonders groR.

Wie sich die MaRnahmenverteilung pro Jahr darstellt, wenn nach baulichen Erfordernissen
vorgegangen wirde, ist aus der folgenden Grafik ersichtlich (Abb. 39). Wegen vieler alter
Pflasterbeldge ist das Umpflastern ist die haufigste ErhaltungsmaRnahme, gefolgt von der
Erneuerung der Deck- und Binderschichten im Tiefeinbau sowie der Deckschicht im
Tiefeinbau.
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Prognose der Ausgaben. Verteilung nach MaBnahmen
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Zeitraum, Jahr

= Tiefeinbau der Deckschicht

C— Tiefeinbau des gesamten Oberbaus

—= Tiefeinbau der Deck- und Binderschicht —=a Tiefeinbau der gebundenen Schichten

—=m Oberflachenbehandiungen

—= Umpflastern

Abb. 39: Darstellung der MaRnahmen bei einem jahrlichen Budget von ca. 3,8 Mio. €

Auch bei diesem Berechnungsansatz ist wieder deutlich zu erkennen, dass fiir den Ortsteil
Mahlow mehr als die Halfte aller Sanierungskosten anfallen werden, um die schlechten

StraRenzustande zu verbessern.

-
o

P A N
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aad o sy

sana loaaalay

E B

e | .

Kosten, € (1076)
O =2 N W B OO 0O N 0 O
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I
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Zeitraum, Jahr

— Blankenfelde —— Dahlewitz
= Mahlow

— Groft Kienitz ——= Juhnsdorf

Abb. 40: Darstellung der MaBnahmen nach Ortsteilen bei einem jahrlichen Budget von ca. 3,3 Mio. €

Die Auswirkung auf den Zustand des StraBennetzes ist mit der auch diesmal fallenden
dicken blauen Pfeillinie dargestellt (Abb. 41) und deutlich glnstiger, als die Linie des
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Erhaltungsszenario 1 (vgl. Abb. 35). Der durchschnittliche Zustand des StraRennetzes
verbessert sich von dem Gesamtwert 2,86 auf 2,69.

Gesamtwert.
1 r2 ] I ] ] 1 I I 5
) i
- 1,0 - i
= - 4
E 08 1 :
é L . &
S 0,6 2,86 [ 3 2
T ;-
% 04 . 2,69 :
(1] " 2
@ 0.2 4
=] ]
0,0 - } 1
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Zeitraum, Jahr
—— Ursprungsniveau — Tendenz
=== Wertvon 1,00 bis 1,50 == Wertvon 1,50 bis 2,00
=== Wertvon 2,00 bis 2,50 Wert von 2,50 bis 3,00
Wert von 3,00 bis 3,50 Wert von 3,50 bis 4,00
Wertvon 4,00 bis 4 50 === Wert mehrals 4,50

Abb. 41: Darstellung der Zustandsentwicklung bei einem jdhrlichen Budget von ca. 3,8 Mio. €

Langfristig lassen sich mit Realisierung dieses Szenarios deutliche Einsparungen in der
StraRenerhaltung erzielen. Insbesondere der kleinteilige Aufwand der baulichen Unterhaltung
wird stark reduziert.

Viel wichtiger ist jedoch die Tatsache, dass sich am Ende des Prognosezeitraumes keine
Verkehrsflaiche mehr in einem bedenklichen Zustand befinden wird. Da dies allerdings nur
erreicht wird, wenn der Sanierungsrickstau unmittelbar abgebaut wiirde, wird noch ein
weiteres Erhaltungsszenario untersucht.
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4.4, Erhaltungsszenario 3 (Plan zur Zustandserhaltung)

Die Aufgabenstellung des dritten Erhaltungsszenarios lautet:

Benotigter Mittelbedarf pro Jahr, bei dem der Eingriffszeitpunkt so gewahlt wird, dass sich
der StraRenzustand im Vergleich zum Stand im Jahr 2016 nicht verschlechtert, aber auch
nicht verbessert. Fiir diese Variante werden die Berechnungsansdtze so gewahlt, dass der
Eingriffszeitpunkt zunachst bei einem Gesamtwert von 4,0 ansetzt und dann innerhalb von 5
Jahren auf 3,7 im Jahr 2021 verbessert wird. Dieser Wert liegt aber immer noch oberhalb des
Schwellenwertes nach FGSV von 3,5 (vgl. Erhaltungsszenario 2).

Prognose der Ausgaben.
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Abb. 42: Kostendarstellung bei einem jahrlichen Budget von ca. 3,25 Mio. € fiir ErhaltungsmaRnahmen

In dieser Darstellung ist erkennbar, dass man mit einem jahrlichen Budget von
ca. 3,25 Mio. € auskommen konnte. In den Jahren 2017 miussten dann bereits die
BaumaRnahmen angegangen werden, die erst in den Folgejahren erforderlich wiirden. So
kann im Laufe der néachsten Jahre der aktuelle Status Quo im StraRenzustand bewahrt
werden. Ein Blick in die weitere Zukunft macht allerdings deutlich, dass dies nur fir die
unmittelbar folgenden Jahre gilt. Auf 10 Jahre gesehen, miisste eine hohere Summe pro Jahr
eingesetzt werden (ca. 3,4 Mio. €).
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Prognose der Ausgaben.
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Abb. 43: Kostendarstellung mit gleichwertigen ErhaltungsmaRnahmen tiber einen Zeitraum von 10 Jahren

Die Auswirkungen dieser Erhaltungsstrategie zeigen sich an der Zustandsentwicklung
dargestellt in den nachsten beiden Grafiken (Abb. 44 und 45).
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Abb. 44: Darstellung der Zustandsentwicklung bei einem jahrlichen Budget von ca. 3,25 Mio. €

Nach und nach werden dabei die schlechten StraRenflachen etwas weniger in Blankenfelde-
Mahlow anzutreffen sein. Dieses Szenario macht aber auch deutlich, dass das Erhalten des
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Status Quo nur auf Kosten der anfangs guten StraRenbefestigungen geht. Denn deren Anteile
werden zugunsten eines mittleren Zustandsniveaus deutlich geringer.

Gesamtwert.
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Abb. 45: Darstellung der Zustandsentwicklung mit gleichwertigen

ErhaltungsmaBnahmen tber 10 Jahre

Diese Entwicklung ist Uber einen Zeitraum von 10 Jahren betrachtet noch deutlicher
ersichtlich. Da nur der aktuelle Zustandsdurchschnitt erhalten bleiben soll, missen nur die
wirklich schlechten Verkehrsflichen saniert werden und die guten kénnen noch ein paar
Jahre lang verfallen. Fiir einen Durchschnitt von 2,89 reicht es dann noch einige Jahre.
Trotzdem kostet dieses nicht nachhaltige Erhaltungsszenario jahrlich fast 3,4 Mio. €.
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5. Zusammenfassung
5.1.  Gegeniiberstellung der Ergebnisse

Im Ergebnis der Berechnungen der drei unterschiedlichen Prognoseansitze zur
StraRenerhaltungsplanung, der Null-Variante und auch der Kostenbedarfsberechnungen
anhand der Kennwerte der FGSV (vgl. Punkt 3.4.) wird sehr schnell deutlich, dass bei einem
Budget von jahrlich zwischen 3,5 und 4,5 Mio. € fir ErhaltungsmaRnahmen auf Dauer eine
nachhaltige StraRenerhaltung moéglich ist. Der StraBRenzustand wiirde sich allein schon in den
ndachsten 5 Jahren sichtlich verbessern und der jetzt vorhandene Investitionsstau immer
mehr verkleinern.

Die Darstellung der Null-Variante und das Szenario 2 machen das Grundproblem des
Investitionsriickstaus deutlich. Wenn im Szenario 2 ein geringeres Budget pro Jahr ermittelt
wird als im 1. Szenario, dann darf nicht Gbersehen werden, dass dies nur mit sehr hohen
Investitionen gleich in den ersten Jahren mdglich ist. Das noch kleinere durchschnittliche
Budget in Szenario 3 wird nur auf Kosten der derzeit noch guten StraRenbefestigungen
serkauft” und schiebt die Grundprobleme in die Folgejahre. Dem Verfall des StraRennetzes
wird damit Vorschub geleistet, auch wenn dieser um einige Jahre nach hinten verschoben
wird. Ob diese dazu erforderlichen mindestens 3,0 Mio. € pro Jahr gut eingesetzt sind, darf
allerdings bezweifelt werden.

Je mehr Gelder insbesondere in den ersten Jahren zur Verfiigung stehen, umso eher kénnen
die dringend notwendigen SanierungsmaBnahmen in Angriff genommen und in der Folge
kostengiinstigere ErhaltungsmaBnahmen vorgesehen werden. Ob nun eine Erhéhung des
notwendigen Budgets auf mehr als 4,2 Mio. € (inklusive klassifizierte StraRen) gewollt ist, um
die Qualitdit des StraRennetzes deutlicher und schneller zu verbessern, muss politisch
entschieden werden.

Interessant ist, dass die Szenarien-Untersuchungen relativ gut bestdtigen, was die
Ergebnisse der Kostenbedarfsberechnungen anhand der Kennwerte der FGSV (vgl. Punkt 3.4.)
ergeben haben. Je friiher der Investitionsstau abgebaut wird, umso schneller kann auf teure
ErhaltungsmaRBnahmen verzichtet werden. Anhand der Kennwerte werden im Durchschnitt
der Betrachtungen sogar nur ca. 2,0 Mio. € als jahrlicher Bedarf fiir die StraRenerhaltung
ermittelt. Dass alle gerechneten Szenarien einen hoheren Finanzbedarf ermittelt haben liegt
daran, dass der StraRenzustand in Blankenfelde-Mahlow von seiner Substanz her wesentlich
schlechter ist, als fiir eine gesicherte Erhaltung des StraRennetzes notwendig. Das Merkblatt
geht bei der Ermittlung der erforderlichen finanziellen Mittel von einer ausreichenden Pflege
und Instandhaltung des Netzes aus. Und dies ldsst die Auswertung der aktuellen
StraRenzustdande in Blankenfelde-Mahlow nicht erkennen.
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5.2. Mdégliche Schlussfolgerungen

Es ist sehr anzuraten, das Budget fiir die StraBRenunter- und -erhaltung deutlich hoéher als
3,5 Mio. € pro Jahr anzusetzen. Aus den vorliegenden Untersuchungen kann geschlossen
werden, dass ein Investitionsprogramm fiir die Erneuerung der Fahrbahnen wichtiger ist, um
den Investitionsstau schnell abzubauen, als das jahrliche Budget fir reine bauliche
Unterhaltung und Instandsetzung allgemein zu erhohen. Investive MaRnahmen haben fir
den kommunalen Haushalt zudem den Vorteil, dass ein Austausch aller gebundenen
Schichten insbesondere von dlteren Stralen langlebiger ist als eine reine Deckensanierung
und die Finanzierung anteilig Giber Anliegerbeitrage ermdoglicht wird.

An dieser Stelle muss erwdahnt werden, dass diese zusatzlichen Gelder fir BaumaRnahmen
durch das Tiefbauamt nur umgesetzt werden konnen, wenn die personelle Ausstattung das
ermoglicht. Das kann in Blankenfelde-Mahlow auch bedeuten, interne Strukturen in den
ndchsten Jahren etwas zu optimieren oder die Bauverwaltung personell besser auszustatten.
Bisher wurde ein solch hohes Investitionsvolumen noch nicht bearbeitet.

Grundsatzlich sollte der Investitionsriickstau nicht weiter in die Zukunft verschoben werden,
damit die unbedingt notwendigen Erhaltungskosten (Verkehrssicherungsmalnahmen) nicht
jedes Jahr steigen. Das ist unwirtschaftlich und nicht nachhaltig. Die Situation fiir das
StraRennetz von Blankenfelde-Mahlow ist bereits heute alarmierend und sollte sehr ernst
genommen werden, denn in spatestens 5 Jahren wird sich die Situation gravierend zum
Schlechteren verandert haben.

Die Uberlegungen der Verwaltung, in den nichsten Jahren ca. 3,5 Mio. € fir investive
MaRnahmen und insgesamt ca. 4,2 Mio. € fiir die StraRenunterhaltung einzuplanen, sind von
der vorliegenden Analyse der aktuellen StraRenzustandsbewertung klar bestitigt worden.
Dies sollte auch von den politisch Verantwortlichen unterstiitzt werden.

Wann der Zeitpunkt erreicht sein wird, dass der Investitionsriickstau abgebaut ist und das
Budget moglicherweise auf ca. 2,0 Mio. € reduziert werden kann, ist schwer vorauszusagen.

Es konnte aber mit entsprechenden Anstrengungen innerhalb der nachsten 5 - 10 Jahre
gelingen.

Dipl.-Ing. (FH) Joachim Hamann

Neuenhagen, 08.11.2016
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Anhang: MaBRnahmenliste
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